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Uwaga:

Aktualne informacje i dane, jak réwniez

rysunki CAD znajduja sie na naszej stronie
internetowej pod adresem:

www.styrofoam.pl

Tabela z danymi technicznymi
produktéw znajduje sie w broszurze

Informacje ogdlne. Dane techniczne.

Wstep
System dachu odwréconego — opracowany na poczatku
lat piec¢dziesigtych w USA przez firme Dow - jest z
powodzeniem stosowany od ponad 35 lat na catym
Swiecie. Na dachach w systemie odwréconym zostato
do chwili obecnej utozonych w catej Europie ponad

45 miliondw m? ptyt ROOFMATE. W niniejszej broszurze
opisano metode izolacji termicznej dachow ptaskich

w systemie odwréconym z zastosowaniem ptyt
izolacyjnych z niebieskiego ekstrudowanego polistyrenu
STYROFOAM firmy Dow.



1. Dach w systemie odwréconym

1.1 Zasada pracy dachu w systemie

jest zastosowanie warstwy paroszczelnej, aby uniknac
kondensacji pary wodnej i tworzenia sie pecherzy pod
warstwg izolacji przeciwwodnej. Koncepcja dachu

w systemie odwrdconym rozwigzuje powyzsze problemy.
Umieszczenie warstwy izolacji termicznej ponad

warstwg izolacji przeciwwodnej powoduje, iz izolacja
przeciwwodna pracuje w statej temperaturze, zblizonej
do temperatury wnetrza i jest zabezpieczona przed
uszkodzeniami. Wszystko to wywiera pozytywny

wptyw na przewidywang trwatos$¢ dachu.

Warstwa izolacji termicznej chroni warstwe izolagji

przeciwwodnej przed:

»)  duzymi zmianami temperatury; poréwnanie réznych
systemow pokazuje, jak niewielkie naprezenia

cieplne wystepuja w warstwie izolacji przeciwwodnej

odwréconym w dachach w systemie odwréconym,
Wiasnosci uzytkowe i trwatos¢ dachéw ptaskich zalezg »») pogorszeniem wiasciwosci na skutek wptywu
od wielu czynnikéw, w tym od umiejscowienia warstw warunkdéw atmosferycznych,
izolacji przeciwwodnej i cieplnej. Na dachach ptaskich, ») niszczacym dziataniem promieniowania UV,
o tradycyjnej konstrukgji, izolacja termiczna potozona »») uszkodzeniami mechanicznymi podczas budowy,
jest pod warstwa izolacji przeciwwodnej i nad dachowg eksploatacji i konserwadji,
ptyta konstrukcyjng, co sprawia, ze warstwa izolacji »») tworzeniem sie pecherzy pod warstwa izolacji
przeciwwodnej jest odizolowana cieplnie od reszty przeciwwodnej (hydroizolacja dziata jako bariera
konstrukcji dachu i narazona jest na duze wahania paroszczelna, ktéra znajduje sie po cieptej stronie
temperatury, co w konsekwencji zwieksza ryzyko izolacji termicznej; sprawia to, ze jej temperatura
przedwczesnego zniszczenia. Ponadto pomiedzy ptyta utrzymywana jest powyzej temperatury punktu rosy,
konstrukcyjna i warstwa izolacji cieplnej wymagane co eliminuje ryzyko kondensacji).
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Koncepcja dachu w systemie odwrdéconym wykazuje

szereg dalszych zalet:

»)  zaleznos¢ instalacji od warunkéw atmosferycznych
jest znacznie zmniejszona: po potozeniu warstwy
izolacji przeciwwodnej ptyty izolacyjne ROOFMATE
i kolejne warstwy mozna ktas¢ przy ztej pogodzie,
przez co zmniejsza sie ryzyko opdznienia terminu
ukonczenia prac,

»») plyty izolacyjne zapewniaja lepsza ochrone
mechaniczng dla warstwy izolacji przeciwwodnej
na ptaskich dachach uzytkowych (tarasy, parkingi
dachowe, dachy z ogrodami) zaréwno w czasie
budowy jak i uzytkowania,

»)) poniewaz ptyty izolacyjne sg zwykle uktadane
bez potaczenia (klejenia), mozna je tatwo podnosi¢
i wymieniac lub uzywac¢ ponownie w przypadku
zmiany funkcji powierzchni dachu lub remontu

czy tez rozbiodrki budynku.

1.1.1 Trwalos¢

Koncepcja dachu w systemie odwréconym jest uznang

i sprawdzong metoda budowy dachu ptaskiego.
Wiasciwosci systemu, jak réwniez jego dtuga przewidywana
trwatos¢ (takze w przypadku dachéw uzytkowych), zostaty
zbadane wielokrotnie przez niezalezne instytuty

i specjalistow budowlanych. Ponizej zamieszczona jest

dla przyktadu ocena inzyniera budowlanego BDB Heinza
Gotze pochodzaca z jego sprawozdania:

,Dachy w systemie odwréconym zachowujg swoje
wiasciwosci uzytkowe przez dtugi czas. Okres uzytkowania
jest dtuzszy, a ryzyko uszkodzenia mniejsze niz w przypadku
tradycyjnych dachéw ptaskich. Zabezpieczenie warstwy
izolacji przeciwwodnej jest skuteczne i trwate. Nie
przewiduje sie pogorszenia lub zmiany wiasciwosci
termoizolacyjnych przy prawidtowym stosowaniu

i ukfadaniu warstw wierzchnich otwartych na dyfuzje

pary”.

W sprawozdaniu z 1997 r. Instytutu Budowlanego Bern
zawarta jest ogélna ocena wydana po zbadaniu dachéw

w systemie odwréconym uzytkowanych od 17 do 25 lat:

,Z punktu widzenia systemowo-analitycznego

prognozowana trwatos$¢ prawidtowo zaprojektowanych
i zainstalowanych dachow ptfaskich w systemie
odwréconym, z wykorzystaniem ptyt ROOFMATE,
wynosi 45-50 lat. Biorac pod uwage naturalna trwatos¢
ptyt ROOFMATE w dachach w systemie odwréconym,
trwatos¢ dachu mozna oszacowac powyzej 50 lat”.
Wiasciwosci uzytkowe warstwy izolacji termicznej

w dachach w systemie odwrdéconym z warstwa
dociazajaca mozna okresli¢ i sprawdzi¢ w dtugim

okresie na podstawie dostepnych wynikow badan.

1.2 Zagadnienia projektowe

1.2.1 Konstrukcja dachéw w systemie
odwréconym

W systemie dachu odwréconego izolacja termiczna
uktadana jest nad warstwa izolacji przeciwwodnej

i odpowiednio docigzana, co ogranicza mozliwos¢ jej
przesuwania i poderwania przez wiatr oraz stanowi
ochrone przed uszkodzeniami. Konstrukcje dachéw

w systemie odwréconym mozna podzieli¢ na dachy
ciezkie i lekkie w zaleznosci od konstrukcji rozwazanego
budynku. Jesli pozioma konstrukcje nosng dachu stanowi
ptyta zelbetowa, powinna by¢ ona w stanie przenies¢
obciazenia od warstwy zwiru o grubosci 5-8 cm lub

od kolejnych warstw i pokry¢ taraséw, dachow zielonych,

parkingéw dachowych.




Firma Dow oferuje takze alternatywne rozwigzanie dachu
w systemie odwréconym odpowiednie dla dachow

o lekkiej konstrukgji (np: o duzej rozpietosci), ktére moga
przenies¢ jedynie minimalne nominalne obcigzenie
wynoszace 25 kg/m2 W lekkim dachu w systemie
odwréconym stosowane sg ptyty Styrofoam wykoriczone
na wierzchu warstwa zaprawy i o wyprofilowanym na
dtuzszej krawedzi specjalnym zamku, ktére nie wymagaja
stosowania dodatkowej warstwy dociazajacej. Powyzsza,
lekka konstrukcja umozliwia wykorzystanie zalet dachu

w systemie odwréconym w szerszym zakresie.

Standardowa konstrukcja dachu w systemie odwréconym

z warstwg docigzajaca obejmuje nastepujgce warstwy:

»») betonowa ptyte dachowg z odpowiednim spadkiem,

»») warstwe izolacji przeciwwodnej,

») jednowarstwowsg izolacje z ptyt ROOFMATE SL,
uktadana luzno na wzdr cegiet,

»)  dyfuzyjng warstwe rozdzielajaca z geowtdkniny,

»)  zwirowg warstwe docigzajacg o min. grubosci 5 cm.
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@ zwir 16/32 mm, min. (® ROOFMATE SL, uktadane
grubos¢ 50 mm luzem, krawedzie na styk
@ dyfuzyjna, odporna na UV i @ polimerowo-bitumiczna
gnicie warstwa geowldkniny izolacja przeciwwilgociowa

polipropylenowej, 110-140
g/m2, uktadana luzem, z 200
mm zakltadem

® plyta konstrukcyjna

1.2.2 Fizyka budowli dachéw w systemie
odwréconym

W konstrukcjach dachéw w systemie odwréconym ryzyko
kondensacji jest znacznie zmniejszone dzieki temu, iz
temperatura konstrukcji i warstwy izolacji przeciwwodnej

utrzymywana jest powyzej temperatury punktu rosy.

Poniewaz warstwa izolacji przeciwwodnej jest umieszczona
po cieptej stronie warstwy izolacji termicznej, petni ona
takze role bariery paroszczelnej. Jesli przewiduje sie,

ze w budynku bedzie utrzymywata sie duza wilgotnos¢
(baseny ptywackie, kuchnie zbiorowego zywienia, pralnie
itd.), oceny ryzyka kondensacji powinien dokonac
specjalista. Dachy o duzej pojemnosci cieplnej — takie jak
dachy betonowe o masie jednostkowej przekraczajacej
150-200 kg/m? — nie ochtadzajg sie gwattownie podczas
odptywu zimnej wody deszczowej pod warstwg izoladji
termicznej. Natomiast dachy o konstrukcji metalowej
moga sie ochtadza¢ w czasie dtugotrwatych opadow
zimnego deszczu. Moze to wywotywac kondensacje

na spodniej stronie warstwy metalowej, czego mozna
unikna¢ zapewniajac minimalng wartos¢ oporu cieplnego
wynoszacg 0,15 m?K/W (taka jaka gwarantuje

zastosowanie sklejki o grubosci 20 mm).

W ogrodach dachowych, tarasach z ptytami chodnikowymi
i parkingach dachowych zaleca sie stosowanie

warstwy dyfuzyjnej (np. 3-5 cm grysu lub tamanego
zwiru) pomiedzy izolacja termiczna a ziemia, ptytami
chodnikowymi lub ptyta betonowa. Ma to zapobiec
tworzeniu sie warstewki wody na gérnej stronie ptyt
izolacyjnych, ktéra mogtaby dziata¢ jako warstwa
paroszczelna znajdujgca sie bezposrednio na izolacji XPS,
powodujac kondensacje.

Ze wzgledu na to, ze w dachach w systemie odwréconym
czes¢ wody deszczowej sptywa pod ptytami izolacyjnymi,
moze ona odprowadzac ciepto z ptyty dachowej.

W zaleznosci od klimatu i $redniej ilosci opaddw

W Czasie sezonu grzewczego, te nieciggty strate ciepta
mozna pomina¢ lub skompensowac zwiekszajac
nieznacznie grubos¢ izolacji, np. o 10 mm. Moze to

by¢ przedmiotem rozwazar dla dachow w systemie
odwréconym z ,otwartymi” przykryciami typu: zwirowa
warstwa docigzajaca lub ptyty kamienne na przektadkach
dystansowych, lecz nie dotyczy dachow, w ktérych
wiekszos¢ wody deszczowej sptywa po powierzchni i/lub
nie dociera do warstwy izolacji przeciwwodnej (tarasy,

parkingi dachowe, ogrody dachowe).



1.2.3 Odwodnienie, izolacja przeciwwodna
Dobre odwodnienie ma zasadnicze znaczenie dla
dtugiego okresu uzytkowania dachu ptaskiego. Minimalny
spadek zalezy gtownie od typu warstwy przeciwwodnej
i musi by¢ zgodny z zaleceniami krajowych norm
budowlanych dotyczacych konstrukcji dachowych.
Odwodnienie dachu musi by¢ zaprojektowane w taki
sposdb, aby unikng¢ dtugotrwatego zanurzenia ptyt
izolacyjnych w wodzie. Krétkotrwate

zanurzenie, np. podczas intensywnego opadu deszczu,
nie stanowi problemu. Na dachach w systemie
odwréconym nie zaleca sie stosowania zerowego
spadku. Minimalny zalecany spadek powinien wynosic¢
1,5-2%. Dach w systemie odwréconym mozna

uwazac za ptaski, jesli spadek nie przekracza 5%.
Wskazowki odnosnie do wydajnosci i umiejscowienia
rynien i odptywéw podane sg w wytycznych na temat
pokry¢ dachowych. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej
wielkosci odptywy wody deszczowej, ktére beda odbierac
wode sptywajacag zaréwno z wierzchu izolacji termicznej
jak i z powierzchni izolacji przeciwwodnej.

Na dachy w systemie odwréconym mozna stosowac
szeroki zakres materiatow izolacji przeciwwodnej,
wigczajac w to modyfikowane polimerami pokrycia
bitumiczne na bazie tkaniny z wtdkien szklanych lub

z poliestru (rdzen z wiékna organicznego lub papieru
jest nieodpowiedni), jednowarstwowe folie polimerowe
(PCW) i z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM),
masy asfaltowe.

Jesli warstwa izolacji przeciwwodnej wykonana jest

z dwoéch warstw bitumicznych pap modyfikowanych,
klejonych na catej powierzchni, poziomy przeptyw wody
pomiedzy ptyta betonowa i warstwa izolacji przeciwwodnej
powstaty na skutek przebicia izolacji przeciwwodnej jest
praktycznie wyeliminowany. Ewentualne, pdzniejsze
punktowe przecieki dachu mozna fatwo zlokalizowac

i dzieki temu naprawic szybko i tanim kosztem. Odgrywa
to szczegdlnie wazng role w przypadku wykorzystywania
powierzchni dachu na ogrody, tarasy lub parkingi.

Jednakze gtéwne zalety dachow w systemie odwréconym

odnoszg sie takze do innych materiatéw przeciwwodnych.

*Znak towarowy — The Dow Chemical Company

1.2.4 Warstwy rozdzielajace

Zalecenia dotyczace stosowania warstw rozdzielajgcych
w konstrukcjach dachéw w systemie odwréconym sg
nastepujgce:
»») pomiedzy dachowg ptytg betonowg
i warstwa izolacji przeciwwodnej wykonanej
z jednowarstwowych folii polimerowych —
zastosowanie ekstrudowanej pianki polietylenowej
Ethafoam* 222 o grubosci 3 lub 5 mm minimalizuje
ryzyko uszkodzenia folii przez szorstka powierzchnie
ptyty betonowej,
»»)» pomiedzy warstwa izolacji przeciwwodnej
i warstwa izolacji termicznej
- w przypadku pokry¢ bitumicznych
- zwykle warstwa rozdzielajgca nie jest wymagana,
- w przypadku jednowarstwowych folii
polimerowych PCW
- zwykle zalecana jest luzno uktadana tkanina
z widkien szklanych lub poliestrowych
zapobiegajaca przenikaniu plastyfikatorow
pomiedzy miekka folig z PCW i pianka
polistyrenowa (nalezy zasiegnac¢ porady
producenta folii),
- w przypadku mas asfaltowych
— wymagana jest luzno utozona geowtdknina

z widkien szklanych lub poliestrowych,



»») pomiedzy warstwa izolacji cieplnej i warstwa
dociazajaca
— zastosowanie pojedynczej warstwy, luZzno utozonej,
otwartej na dyfuzje pary wodnej polipropylenowej
geowtdkniny o gramaturze ok. 110-140 g/cm?

(np. Typar) z zaktadkami o szerokosci min. 200 mm

spetnia wielorakg role:

- zapobiega wymywaniu drobnoziarnistego
kruszywa pod izolacje cieplng, gdzie mogtoby
uszkodzi¢ warstwe izolacji przeciwwodnej,

- pozwala na zastosowanie warstwy docigzajacej
ze zwiru o srednicy 16/32 mm, wymaganej
w celu przeciwdziatania poderwaniu przez wiatr
i przesuwaniu sie ptyt, o grubosci 50 mm, bez
wzgledu na grubos¢ izolacji, poprzez stworzenie
spojnosci pomiedzy ptytami izolacji.

Plyty izolacji nie mogga by¢ przykrywane bezposrednio
warstwami paroszczelnymi (np. folia polietylenowa)

lub filcem o duzej zdolnosci zatrzymywania wody!

1.2.5 Rozwigzania STYROFOAM - izolacja

z ptyt ROOFMATE i FLOORMATE

W dachach wykonanych w systemie odwréconym izolacja

termiczna narazona jest na dziatanie surowych warunkow

atmosferycznych i czynnikéw mechanicznych. Z tego

wzgledu materiat izolacyjny musi wykazywac statg

i sprawdzong odporno$c na dziatanie powyzszych

czynnikdw. Izolacja stosowana na dachy w systemie

odwréconym musi:

»» byc¢ odporna na absorpcje wody,

») byc odporna na cykle zamarzania — rozmarzania,

»)) przenie$c¢ obcigzenia od ruchu na powierzchni,

»)) zabezpiecza¢ warstwe izolacji przeciwwodnej przez
dugi czas.

Plyty ROOFMATE i FLOORMATE, wykonane z ekstrudowanej

pianki polistyrenowej STYROFOAM, spetniajg wszystkie

wymagania stawiane skutecznej izolacji termicznej

w dachach w systemie odwréconym dzigki korzystnym
wiasciwosciom produktu, takim jak:

»»)» zamknieta, jednorodna struktura komdérkowa,

»») niezmiennie wysoka izolacyjnosc¢ termiczna,

»»)  pomijalnie niska nasiagkliwos¢,

»» odpornos¢ na cykle zamarzania — rozmarzania,
»)  duza wytrzymato$¢ na sciskanie,

»») odpornos¢ na gnicie.

Powyzsze wiasciwosci sg charakterystyczne dla ptyt
ROOFMATE i FLOORMATE. Na dachy w systemie odwro-
conym stosowane sg nastepujace wyroby STYROFOAM:
Dachy w systemie odwréconym z docigzajaca warstwa
Zwirowa, tarasy i dachy zielone:

»»> ROOFMATE SL

Dachy w systemie odwréconym z lekka warstwa
docigzajaca:

»»> ROOFMATE LG

Dachy w systemie odwréconym poddane dziataniu
duzych obcigzenr i obcigzen od ruchu pojazddéw:

»»» FLOORMATE 500

»»» FLOORMATE 700

1.2.6 Attyka




Stosujac ptyty ROOFMATE LG takze do $cian attykowych
i pionowych elementéw mozna wzorowac sie

na rozwiazaniu dachu w systemie odwréconym.

7 tego wzgledu zabezpieczona jest takze pionowa
powierzchnia warstwy przeciwwodnej. Ta tatwa do
uktadania ptyta izolacyjna jest szczegdlnie tanim
sposobem izolowania scian attykowych. Ptyty musza byc
zabezpieczone przez odpowiednie systemy mocujgce.

> Blizsze informacje podane sg takze w punkcie 6.3.1
JInstalacja ptyt ROOFMATE LG".
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® ROOFMATE SL

® polimerowo-bitumiczna
izolacja przeciwwilgociowa

@ ROOFMATE LG
@ plyta chodnikowa

® warstwa zwiru

@ dyfuzyjna, odporna na @ ptyta konstrukcyjna

gnicie warstwa geowtékniny
polipropy lenowej,

110-140 g/m2, uktadana
luzem, z 200 mm zakladem

2. Dach w systemie odwréoconym z docigzajaca warstwa zwirowa

2.1 Zagadnienia projektowe

Standardowym rozwigzaniem dachu w systemie
odwréconym jest uktad warstw wykoriczony docigzajaca
warstwa zwirowa. Generalnie warstwa dociazajaca

z ptukanego zwiru o nominalnej wielkosci ziaren 16/32
mm musi mie¢ minimum 50 mm grubosci. Warstwa
dociazajaca w strefach brzegowych na dachach
budynkow szczegdlnie narazonych na dziatanie
zwiekszonych sit odrywajgcych, wywotanych przez wiatr,

musi by¢ zabezpieczona dodatkowym docigzeniem

w postaci ptyt chodnikowych lub elementow blokujacych.

Pomiedzy ptytami izolacji utozonymi w jednej warstwie

na wzor cegiet i zwirowa warstwg docigzajaca nalezy utozyc

dyfuzyjng warstwe rozdzielajacg z geowtdkniny
polipropylenowej o matej nasiagkliwosci, z zaktadka

200 mm. Warstwa ta wraz z warstwg docigzajaca zapewni
wystarczajace przyleganie powierzchni ptyt uniemozliwiajac
ich poderwanie przez wiatr lub podnoszenie przez

nagromadzong wode opadowa.

2.2 Uktad warstw
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@ zwir 16/32 mm, min. grubos¢ ® ROOFMATE SL, uktadane
50 mm luzem, krawedzie na styk

@ polimerowo-bitumiczna
izolacja przeciwwilgociowa

@) dyfuzyjna, odporna na
gnicie warstwa geowtékniny
polipropylenowej,

110-140 g/m2, uktadana
luzem, z 200 mm zaktadem

® ptlyta konstrukcyjna



3. Dach zielony w systemie odwréconym

Czesto jednym z gtoéwnych priorytetow architektury,

uwzgledniajgcej aspekty przysztosci i ekologii, jest
,0dzyskiwanie”, w miare mozliwosci, terenéw zielonych
zajetych przez budynki poprzez wykonywanie ogrodéw
na dachach. Ogrody dachowe, zwtaszcza na obszarach
miejskich, spetniaja dwie wazne funkcje. Zapewniajg
powiekszenie terendw zielonych i przyczyniaja sie

w duzym stopniu, dzieki zatrzymywaniu wody,

do odciagzenia systemu kanalizacji deszczowe;j.

Ekstensywnie lub intensywnie uprawiany dach w systemie
odwréconym jest prosta dobrze sprawdzong konstrukcja
dachu pfaskiego o duzej trwatosci. Ptyty izolacyjne na
dachach zielonych spetniajg szczegdlnie wazng funkcje

ochronng dla warstwy izolacji przeciwwodne;j.

3.1 Dtugotrwate badania

Praktyczne badania dachéw w systemie odwréconym,
uzytkowanych w okresie do 18 lat, wykazaty ich
dtugotrwatg funkcjonalnos¢. Wiasciwosci termoizolacyjne
badanych ptyt ROOFMATE, wykonanych ze STYROFOAM,
zmienity sie bardzo nieznacznie podczas dtugiego okresu

ich eksploatacji.

3.2 Zagadnienia projektowe

3.2.1 Warstwa izolacji przeciwwodnej
Warstwa izolacji przeciwwodnej dachow zielonych musi
by¢ odporna na korzenie roslin, w przeciwnym razie
nalezy zainstalowac oddzielng warstwe zabezpieczajaca
przed korzeniami roslin. Dalsze zabezpieczenie warstwy
izolacji przeciwwodnej stanowig ptyty ROOFMATE.
Spadki dachu i otwory odprowadzajgce wode muszg byc
zaprojektowane w taki sposéb, aby unikna¢ dtugotrwatego
zanurzenia w wodzie ptyt izolacyjnych ROOFMATE, jak
rowniez statego gromadzenia sie wody w warstwie
odwadniajacej intensywnie uprawianych dachow
zielonych. > Blizsze informacje na temat zapewnienia
wodoodpornosci podane sg takze w punkcie

1.2.3 ,0dwodnienie, izolacja przeciwwodna”.

3.2.2 Rozwigzania STYROFOAM -

izolacja z ptyt ROOFMATE

Odpornos¢ na wilgo¢ i duza wytrzymatosc na sciskanie
ptyt ROOFMATE SL sprawia, ze $wietnie nadaja sie one
na izolacje dachow zielonych w systemie odwréconym.
Na dachach zielonych poddanych dziataniu duzych
obcigzerh mozna stosowac ptyty FLOORMATE.

> Blizsze informacje podane sa w punkcie 1.2.5.

3.2.3 Warstwa rozdzielajaca
Dyfuzyjna warstwa rozdzielajaca zapobiega przedostawa-
niu sie drobnego materiatu z warstwy odwadniajacej do

potaczen pomiedzy ptytami. Jednoczesnie zapewnia ona

ptytom izolacyjnym ochrone mechaniczng. Zwykle do




tego celu stosowana jest dyfuzyjna, odporna na gnicie
tkanina z wtdkna z tworzyw sztucznych (np. polipropylenu)

o gramaturze okoto 110-140 g/m? i o matej nasigkliwosci.

3.2.4 Warstwa odwadniajaca i filtrujaca

Na ogoét warstwy odwadniajace wykonywane sg z ptukanego
okragtego zwiru lub drobnego kruszywa (30-40 mm),
keramzytu lub réznych rodzajéw wyrobdw odwadniajgcych
(maty odwadniajace, wyttaczane ptyty odwadniajace itd.)
Keramzyt, oprocz petnienia roli warstwy wegetacyjnej,
pomaga takze w odwodnieniu pozwalajgc na szybkie
odprowadzenie nadmiaru wody deszczowej. Z drugiej
strony wilgo¢ moze fatwo dyfundowac przez otwartg
strukture materiatu. Mozna stosowac takze systemy
odwadniajace spetniajace jednoczesnie funkcje warstwy
rozdzielajacej, odwadniajacej i filtracyjnej (jak np. Secudrén),
ktére zapewniajg uzyskanie prostej, lekkiej struktury
zielonego dachu o uprawie ekstensywnej. Geowtdknina,
potozona nad warstwg odwadniajaca, zapobiega wymywaniu
drobnych czastek organicznych z warstwy wegetacyjnej,

co mogtoby powodowac zatrzymywanie odptywu wody.
Do tego celu stosowana jest dyfuzyjna, odporna na gnicie
tkanina z widkna sztucznego (np. z polipropylenu)

0 gramaturze okoto 110-140 g/m>.

3.3 Uklady warstw

3.2.5 Warstwa wegetacyjna, rosliny

Dachy o ekstensywnej uprawie

Zalecane jest stosowanie warstw wegetacyjnych

0 mieszanym podtozu, wykazujacych pewng zdolno$c
do zatrzymywania wody. Warstwy wegetacyjne na bazie
keramzytu lub gliny tupkowatej petnia jednoczesnie role
odwodnienia. Dzieki temu mozna poming¢ warstwe
odwadniajgca. Korzystna jest minimalna grubos¢ tej
warstwy w granicach 8 do 10 cm. Korzenie roslin

w warstwie wegetacyjnej maja dziatanie stabilizujace,
zapobiegaja poderwaniu ptyt przez wiatr. Wzdtuz
krawedzi i na obszarach faczenia zaleca sie

stosowanie docigzenia.

Dachy o intensywnej uprawie

Warstwa wegetacyjna dachow zielonych o intensywnej
uprawie, w zaleznosci od wymagan, moze skfadac sie

z jednego lub kilku typéw podtoza zgodnie

7 zaleceniami projektanta.

3.3.1 Dach zielony o uprawie ekstensywnej z oddzielng warstwa odwadniajaca
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@ roélinnosé ekstensywna
@ warstwa wegetacyjna, 80-100 mm
@ geowtéknina filtrujaca

@ warstwa drenazowa (lub mata drenujaca
z geowtokning)

® warstwa oddzielajaca (np. geowtdknina

=—=0 polipropylenowa), 110-140 g/m?2

® ROOFMATE SL

@ polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa
odporna na korzenie

plyta konstrukcyjna
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® warstwa drenazowa (np. geowltdknina
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3.3.3 Dach zielony o uprawie intensywnej

@ roslinnos¢

@ warstwa ziemi (grubosc uzytkowa z reguty

> 200 mm)

knina filtrujaca

6
@ warstwa drenujaca (zwir lub mata drenujaca)

® geowt

R “‘W AN

-.

6knina

® warstwa filtrujaca (np. geowt

140 g/m2

110

polipropylenowa),

® ROOFMATE SL

@ polimerowo-bitumiczna izolacja

przeciwwilgociowa odporna na korzenie

plyta konstrukcyjna




4, Taras w systemie dachu odwréconego

4.1 Zagadnienia projektowe

Betonowe ptyty chodnikowe, na warstwie ttucznia
kamiennego (4/8 mm o grubosci 3-5 cm), ukfadane s3
nad ptytami ROOFMATE SL.

Warstwa dyfuzyjna, odporna na gnicie, wykonana

z tworzyw sztucznych (np. polipropylenu), uktadana
pomiedzy kruszywem i ptytami izolacyjnymi, petni role
warstwy rozdzielajacej i ochronnej. W celu ptaskiego
utozenia ptyt ROOFMATE nalezy wyréwnac wszelkie

nieréwnosci warstwy przeciwwodne;j.

Rozwigzaniem alternatywnym jest utozenie betonowych
ptyt chodnikowych na specjalnych podktadkach
dystansowych, umieszczonych na warstwie izolacji
termicznej. Jesli gérng warstwe tarasu stanowig ptytki
ceramiczne, powinny one by¢ przyklejane do ptyty
zelbetowej o minimalnej grubosci 6 cm potozonej na

warstwie kruszywa o srednicy ziaren 4/8 mm i minimalnej

grubosci 3 cm z dyfuzyjng warstwg rozdzielajaca z

geowtdkniny pomiedzy kruszywem i ptytg zelbetowa.

4.2 Uklady warstw tarasow
4.2.1 Taras z plytami chodnikowymi na podtozu zwirowym

@ plyty chodnikowe

@ swir

® geowtodknina

@ ROOFMATE SL uktadane luzem, krawedzie na styk

® polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa
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ptyty chodnikowe

przektadki dystansowe

geowloknina
V' ROOFMATE SL uktadane luzem, krawedzie na styk

polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa

ptyta zelbetowa

@ ptytki ceramiczne
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4.2.2 Taras z ptytami chodnikowymi na podktadkach dystansowych
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5. Parkingi dachowe

W dachach ptaskich, obcigzonych ruchem pojazdéw,
takich jak parkingi dachowe, wykorzystywane sg gtéwne
zalety koncepcji dachu w systemie odwrdconym,

tj. ochrona warstwy izolacji przeciwwodnej, mozliwosc¢
instalacji warstwy izolacji przeciwwodnej bezposrednio
na ptycie konstrukcyjnej z faczeniem na catej powierzchni
oraz duza wytrzymatos¢ w trakcie budowy i eksploatacji.
Duza wytrzymato$¢ na Sciskanie i duza sztywnos¢ ptyt
FLOORMATE 500 i FLOORMATE 700 umozliwiaja tatwa

i ekonomicznga eksploatacje parkingéw dachowych

przez dtugi czas.

5.1 Zagadnienia projektowe

5.1.1 Plyta zelbetowa

Zelbetowa plyta dachowa oraz warstwa spadkowa muszg
by¢ zaprojektowane zgodnie z wytycznymi projektowania
dachéw, przy czym minimalny zalecany spadek musi

wynosi¢ 2-2,5%.

5.1.2 Warstwa izolacji przeciwwodnej

Warstwa izolacji przeciwwodnej musi by¢ potozona w taki
sposob, aby ptyty izolacyjne przylegaty ptasko do podtoza
(zwiaszcza w przypadku nawierzchni z betonowej kostki
brukowej wymagane jest odpowiednie wyréwnanie).
Roéwniez w przypadku dachéw w systemie odwrdéconym,

obcigzonych ruchem pojazdoéw, zaleca sie, zeby warstwa

izolacji przeciwwodnej przylegata na catej powierzchni

do ptyty betonowej, gdyz tatwo jest wtedy zlokalizowac
ewentualne przecieki.
> Blizsze informacje podane sg w rozdziale na temat

izolacji przeciwwodne;j.

5.1.3 Rozwigzania STYROFOAM -

izolacja z ptyt FLOORMATE

W zaleznosci od typu konstrukcji, nasilenia ruchu i wielko-
$ci obciazen od pojazdow jako izolacje cieplng zaleca sie
stosowac ptyty FLOORMATE 500 i FLOORMATE 700.

5.2 Parking dachowy wykonczony
prefabrykowana kostka brukowa

Opisana ponizej konstrukcja parkingu dachowego moze
by¢ stosowana tylko w przypadku obcigzenia ruchem

pojazddw o masie catkowitej nie przekraczajgcej 4 ton.
5.2.1 Izolacja termiczna

) Piyty izolacyjne FLOORMATE 500 stosowane s3 na
parkingi o umiarkowanym ruchu, przeznaczone dla
samochodéw osobowych.

) Piyty izolacyjne FLOORMATE 700 stosowane s3
na parkingi o duzym nasileniu ruchu

(np. supermarkety, centra handlowe).

e
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5.2.2 Warstwa rozdzielajaca

Pomiedzy warstwa ptyt izolacyjnych i warstwg
nawierzchniowa powinna by¢ stosowana dyfuzyjna
warstwa z geowtdkniny polipropylenowej o gramaturze
okoto 110-140 g/m=.

5.2.3 Ukladanie nawierzchni

Betonowa kostka brukowa o grubosci min. 100 mm musi
by¢ potozona na réwnomiernie ubitej warstwie podkfadu
z ostroziarnistego zwiru lub piasku o Srednicy ziaren
2/5-4/8 mm i o grubosci 5 cm. Szczeliny pomiedzy
elementami powinny by¢ nie mniejsze niz 3 mm i nie
wieksze niz 5 mm. Szczeliny nalezy wypetni¢ drobnym
piaskiem, o srednicy ziaren 0/2 mm i po uptywie pét roku
uzytkowania uzupetni¢ wypetnienie.Poziome przesuniecia
nawierzchni nalezy wyeliminowac lub ograniczy¢ stosujac
zelbetowg rame na krawedziach oraz przedzielajgc
betonowymi belkami wieksze ciagte obszary parkingu.
Odprowadzenia wody i inne pionowe czesci budowlane
wystajgce z nawierzchni nalezy takze ostoni¢ zelbetowymi
ramami.

Parkingi dachowe o nawierzchni z kostki brukowej

wymagaja regularnych, okresowych przegladdéw

i odpowiedniej konserwacji.

5.3 Parking dachowy wykonczony wylewana
na miejscu plyta zelbetowa

Ten typ konstrukcji parkingédw dachowych mozna
stosowac we wszystkich przypadkach obcigzen

w zaleznos$ci od grubosci i rodzaju zbrojenia ptyty

rozktadajgcej obcigzenia.

5.3.1 Izolacja termiczna

»») Generalnie jako izolacja termiczna stosowane s3
ptyty FLOORMATE 500.

»») Ptyty izolacyjne FLOORMATE 700 stosowane sg
w przypadkach dodatkowych duzych obcigzen
lub w przypadkach ograniczonej zdolnosci ptyty

zelbetowej do przenoszenia obcigzen.

5.3.2 Warstwa rozdzielajaca

W przypadku parkingdw dachowych z wykonywang
na miejscu ptytg zelbetowg na warstwe rozdzielajaca,
uktadana na ptyty FLOORMATE jak réwniez pomiedzy
podkfad zwirowy i nosna ptyte zelbetowa, zaleca sie
geowtdknine umozliwiajaca dyfuzje (np. geowtdknina

polipropylenowa) o gramaturze okoto 140 g/m?.



5.3.3 Plyta zelbetowa

Rozktadajgca obcigzenia ptyta zelbetowa musi by¢
utozona na réwnomiernie roztozonej warstwie podktadu
ze zwiru famanego o srednicy ziaren 4/8 mm i o grubosci
3-4 cm. Grubo$¢ i rodzaj zbrojenia ptyty oraz ztacza
dylatacyjne i potaczenia pomiedzy sekcjami ptyt powinny
by¢ dobrane na podstawie obliczen przeprowadzonych

przez konstruktora.

5.4 Parking dachowy wykonczony
prefabrykowanymi ptytami betonowymi

Ta konstrukcja parkingu dachowego stosowana jest tylko

w przypadku ruchu samochodéw osobowych.

5.4.1 Izolacja termiczna
Nalezy stosowac wytacznie ptyty izolacyjne
FLOORMATE 700 z powodu duzych obcigzen skupionych.

5.4.2 Nawierzchnia

Prefabrykowane ptyty zelbetowe o wymiarach 60/60,
90/90 lub 100/100 cm ukfadane sg na specjalnych
podporach dystansowych o duzej srednicy,

zgodnie z zaleceniami projektanta systemu

(np. system Zoontjens).




5.5 Uktady warstw i instalacja
5.5.1 Parking dachowy wykonczony prefabrykowang kostka brukowa

fuga piaskowa 0/2 mm
kostka brukowa, 100 mm

podtoze piaskowo/grysowe 2/8 mm, 50 mm
(w stanie zageszczonym)

® ©0 6

dyfuzyjna, odporna na gnicie warstwa geowtékniny
polipropylenowej, 110-140 g/m?2, uktadana luzem,
z 200 mm zaktadem

(FLOORMATE 500) lub FLOORMATE 700 ukfadane
luzem, krawedzie na styk
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polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa

Q@

ptyta zelbetowa

2 @ ptyta zelbet jezd
v Vs V Vs . ptyta zelbe OV\.Ia (J.ez na)
Pz ya / ya / S —0 @ warstwa oddzielajaca
. e e e / e ® warstwa grysu 4/8 mm, 30-40 mm
® @) dyfuzyjna, odporna na gnicie warstwa geowtdkniny
T, N N N A N N bt 0 polipropylenowej, 110-140 g/m2, uktadana luzem, z
CENSUENSUERST LRS- T OB T ST R 200 mm zaktadem
® FLOORMATE 500 lub FLOORMATE 700 ukfadane
> luzem, krawedzie na styk
polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa
— 7 — 7 | < @ ptyta zelbetowa
/
’ | S avd
s | S S s 5
. / S
/ S

@ plyty zelbetowe na podktadkach dystansowych
(np.: Zoontjens)

@ FLOORMATE 700 uktadane luzem, krawedzie na styk
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6. Renowacja dachoéw ptaskich

Czesto w przypadku starych ptaskich dachow
wymagajacych odnowienia, powstaje kwestia
ponownego

wykorzystania istniejacej konstrukcji. System dachu
odwréconego oferuje mozliwos¢ pozostawienia
istniejgcej konstrukcji, a zatem wykorzystania dostepnych
materiatdbw oraz oszczedzenia na wysokich kosztach
usuniecia i utylizacji starych materiatéw. Dach typu
,Plusdach” z ptytami ROOFMATE umieszczonymi nad
warstwag izolacji przeciwwodnej jest ekonomicznym
rozwigzaniem w przypadku przeprowadzania renowadji.
Konstrukcja ta pozwala na przeksztatcenie, niewielkim
kosztem, istniejacych dachow tak, aby zuzycie energii

w budynkach spadto do niskiego poziomu.

6.2 Uktad warstw i instalacja

W 1977 r. nagroda w konkursie Wspdlnoty Europejskiej
na najbardziej ekonomiczne rozwigzanie w zakresie
renowadji termicznej budynkéw zostata przyznana

rozwigzaniu ,Plusdach”.

6.1 Zagadnienia projektowe

Po profesjonalnym przygotowaniu starych warstw izolacji
dachowej do odnowienia, tj. usunieciu pecherzy, wgniecen
i fatd, najpierw uktadana jest nowa warstwa izolacji
przeciwwodnej, np. z modyfikowanej papy bitumicznej,
zgodnie z zaleceniami producenta w miare mozliwosci
na cafej powierzchni starej warstwy. Nastepnie

na odnowionej warstwie izolacji przeciwwodnej mozna

zainstalowac dowolny typ dachu w systemie odwrdconym.

6.2.1 Dach typu ,Plusdach” ze zwirowa warstwa docigzajaca

oo

@)
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)

@ warstwa zwiru 16/32 mm, min. 50 mm

eSS e et te e e
@

@) dyfuzyjna, odporna na gnicie warstwa geowtdkniny
polipropylenowej, 110-140 g/m2, uktadana luzem,
z 200 mm zaktadem

@ ROOFMATE SL uktadane luzem, krawedzie na styk

nowa/naprawiona izolacja przeciwwilgociowa np.
polimerowo-bitumiczna

@ istniejaca konstrukcja dachu

@ roslinnosé (rozchodniki, trawy, mchy)
@ warstwa wegetacyjno-drenazowa, 80-100 mm

€©) dyfuzyjna, odporna na gnicie warstwa geowtdkniny
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T

polipropylenowej, 110-140 g/m?2, uktadana luzem,
z 200 mm zaktadem

@ ROOFMATE SL uktadane luzem,
krawedzie na styk

nowa/naprawiona izolacja przeciwwilgociowa np.
polimerowo-bitumiczna, odporna na korzenie

® istniejaca konstrukcja dachu




6.2.3 Dach typu ,Plusdach” jako dach zielony o uprawie ekstensywnej z oddzielng warstwa

drenazowa

@ roslinnosé (rozchodniki, trawy, mchy)
@ warstwa wegetacyjna, 80-100 mm
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@ nowa/naprawiona izolacja przeciwwilgociowa np.
polimerowo-bitumiczna, odporna na korzenie

istniejaca konstrukcja dachu

6.3 Lekki dach typu ,Plusdach” z ptytami
ROOFMATE LG

Na wielu pfaskich dachach wymagajgcych renowacji

nie mozna umiesci¢ dodatkowego docigzenia w postaci
Zwiru ze wzgledu na ograniczong nosnosc. Dla tego

typu pfaskich dachéw opracowano ptyty ROOFMATE LG.
Masa wiasciwa ptyt ROOFMATE LG wynosi zaledwie 25
kg/m?. Ptyta sktada sie z warstwy izolacyjnej i warstwy
nawierzchniowej wykonanej z zaprawy modyfikowanej
tworzywem sztucznym, o grubosci okoto 10 mm. Warstwa
zaprawy zabezpiecza ptyty przed promieniowaniem

ultrafioletowym, uszkodzeniami mechanicznymi

oraz rozprzestrzenianiem sie ognia.

Odpornos¢ na poderwanie przez wiatr

Odpornos¢ ptyt ROOFMATE LG na poderwanie przez wiatr
na dachu w systemie odwrdconym zostata sprawdzona

w prébach w tunelu aerodynamicznym. Na obrzezach
dachu oraz w narozach ptyty ROOFMATE LG nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ przed poderwaniem przez wiatr.
Patrz takze 6.3.1. Zastosowanie ptyt ROOFMATE LG daje,
oprocz zalet wynikajacych z zastosowania ,tradycyjnego

dachu odwréconego”, réwniez nastepujgce korzysci:

») Ptyty izolacyjnej, ze wzgledu na jej maty ciezar,
mozna uzy¢, jesli konstrukcja dachu ptaskiego
dopuszcza jedynie minimalne dodatkowe obcigzenie.

»») lzolacja termiczna i zabezpieczenie powierzchni

sg wykonywane w jednej operacji, co pozwala

oszczedzi¢ czas i pienigdze.

»») Podczas prac konserwacyjnych mozna chodzi¢

po ptytach ROOFMATE LG.

»»» Dachy w systemie odwréconym z ptytami

ROOFMATE LG sa fatwe w konserwacji i czyszczeniu.

»») Renowacja dachu stanowi minimalng ucigzliwos¢ dla

mieszkarcéw budynku.

W wierzchniej warstwie zaprawy ptyt ROOFMATE LG moga

wystapic rysy wioskowate, ktére sg charakterystyczne



dla zapraw, zwtaszcza przy tak minimalnej grubosci
wynoszacej 10 mm. Pekniecia te nie majg
niszczacego wptywu na catg ptyte i nalezy je traktowac

jako nieznaczace.

Nie powodujg one rowniez zniszczenia wierzchniej
warstwy zaprawy w nastepujacych kolejno cyklach

zZamarzania — rozmarzania.

6.3.1 Zastosowanie ptyt ROOFMATE LG

Ptyty ROOFMATE LG tatwo cig¢ i obrabiac. Plyty musza
by¢ uktadane na wzdr cegiet, przy czym trzeba utrzymy-
wac co najmniej 20-centymetrowe zaktady. Odcinkow
plyt krétszych niz pét diugosci ptyty nie wolno ktas¢ na
obrzezach dachu. Plyty ROOFMATE LG na obrzezach
dachu musza by¢ uktadane bez zachodzenia na krawedz,
tak aby mozna je byto solidnie zamocowac, a widoczna
na krawedziach pianka polistyrenowa musi by¢
zabezpieczona przed promieniowaniem UV (np. poprzez
mocowanie mechaniczne i zabezpieczenie za pomocy

profilu aluminiowego Joba). Ponadto instalowane na

pionowych powierzchniach ptyty ROOFMATE LG muszg
miec zakryte krawedzie i muszg by¢ zamocowane
odpowiednimi elementami mocujgcymi. W narozach

i wzdtuz obrzezy nalezy stosowac ptyty chodnikowe lub
betonowe elementy nawierzchniowe jako dodatkowe
dociazenie zapobiegajace przesunieciom ptyt

izolacyjnych.

6.3.2 Uklad warstw dachu dodatkowego typu ,Plusdach” z plytami ROOFMATE LG

@ ROOFMATE LG
@ ptyta chodnikowa
ROOFMATE LG

@ polimerowo-bitumiczna izolacja
przeciwwilgociowa

@ istniejaca konstrukcja dachu
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6.3.3 Renowacja dachéw ptaskich

ze spadkiem w kierunku obrzeza

W przypadku lekkich dachéw ptaskich zabezpieczenie
powierzchni ciezkim zwirem jest czesto niemozliwe

z powodu ich niewystarczajacej nosnosci, natomiast
w przypadku dachéw nachylonych, gdzie woda

odprowadzana jest do rynny na okapie, docigzenie

zwirem jest niemozliwe ze wzgledu na spadek. Takze
tutaj mozna wykorzystac zalety ptyt ROOFMATE LG.
Na kalenicy, okapie, w miejscach obrébki blacharskiej
specjalne sprawdzone konstrukcje i profile (np.
profile aluminiowe Joba) zapewniaja przyleganie ptyt

zabezpieczajac je przed poderwaniem przez wiatr

i przesuwaniem sie.

@ ROOFMATE LG, uktadana
luzem z przylegajacymi
krawedziami
polimerowo-bitumiczna
izolacja przeciwwilgociowa

istniejaca konstrukcja dachu

®

profil mocujacy kalenicowy
(np. Joba)




7. Literatura

»» Opinia biegtego z Instytutu Budowlanego Bern
,Dachy w systemie odwréconym: praktyczna
trwatos¢ w budownictwie”

»») Specjalne wydanie na temat praktycznych badan
szwajcarskiego PTT/J.D. Vital, Szwajcaria: ,Wybor
systemu dachu ptaskiego”

»») Opinia Heinza Gutze ,Ocena konstrukcyjna
dtugotrwatych wiasnosci uzytkowych
ekstrudowanego polistyrenu”

»») Opinia biegtego ,Dtugotrwate wtasnosci uzytkowe
parkingéw dachowych z izolacja termiczng
FLOORMATE w systemie dachu odwréconego”

- prof. dr Ing. R. Oswald

8. Uwagi

Prosimy o zwrdcenie uwagi na wytyczne uzytkowe
wydane przez firme Dow. Ptyty STYROFOAM, ROOFMATE

i FLOORMATE topia sie w wysokiej temperaturze. Zalecana
maksymalna, ciggta temperatura eksploatacji wynosi 75°C.
Jesli ptyty zetkna sie z materiatami zawierajgcymi

lotne rozpuszczalniki, moze nastapic zniszczenie ptyt.
Wybierajac klej nalezy zwréci¢ uwage na zalecenia
producenta dotyczace przydatnosci kleju do klejenia
pianek polistyrenowych. W celu ochrony przed
starzeniem sie powierzchni ptyt w warunkach atmosfe-
rycznych ptyty nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim
dziataniem stonca, jesli przechowywane sg na zewnatrz
przez dtuzszy okres. Do tego celu nadaja sie jasne
kolorowe folie z tworzyw sztucznych. Natomiast nie nalezy
stosowac folii w ciemnych kolorach lub arkuszy przezroczy-
stych, gdyz moga powodowac duzy przyrost ciepta. Ptyty
ROOFMATE i FLOORMATE powinny by¢ sktadowane na
czystej, poziomej powierzchni bez materiatow fatwo
palnych w poblizu. Ptyty ROOFMATE i FLOORMATE
zawierajg Srodek zmniejszajacy palnos¢, ktéry powinien
zapobiec przypadkowemu zapaleniu sie od niewielkiego
Zrodta ognia. Jednakze ptyty sg palne i jesli zostang objete

intensywnym ptomieniem, moga gwattownie sie zapalic.

»») Publikacja specjalna: ,Diugotrwate wiasciwosci
uzytkowe ekstrudowanego polistyrenu”, dr Holger
Merkel, Elmar Boy — Komitet Techniczny FPX

»») 'Ocena stabilnosci ruchowej systemu ptyt
FLOORMATE LG w przypadku oddziatywania wiatru’,
WSP, prof. H.J. Gerhardt

»») Joba: mechaniczne elementy mocujace do ptyt
ROOFMATE LG

») Swiadectwo prob MPA w Dortmundzie ‘Odporno$c¢
ptyt ROOFMATE LG na rozprzestrzenianie sie ognia’

») Specjalne wydanie gazety budowlanej: Dach typu
‘Plusdach’, dr H. Merkel

Dlatego w czasie przechowy-wania, instalacji i uzytkowania
ptyt niedozwolone jest zblizanie sie do nich z otwartym
ogniem lub innym Zrédfem ciepta. Wszystkie klasyfikacje
ogniowe oparte sg na probach laboratoryjnych i nie
odzwierciedlajg bezwarunkowo reakcji materiatu

w warunkach rzeczywistego pozaru.

Informacje i dane zawarte w niniejszym opracowaniu
podane s3 zgodnie z nasza najlepsza wiedza

i doswiadczeniem. Wszystkie rysunki ilustrujg tylko
mozliwe zastosowania i nie moga by¢ traktowane

jako dokumentacja projektowa.Po stronie klienta lezy
odpowiedzialnos¢ za decyzje, czy produkty firmy Dow
odpowiadajg potrzebom klienta oraz czy miejsce ich
wykorzystania u klienta i praktyki utylizacyjne sa zgodne
7 obowigzujagcym prawem i uregulowaniami. To samo
dotyczy odpowiednich przepiséw prawa budowlanego.
Nie bierzemy na siebie zadnej odpowiedzialnosci ani
nie udzielamy gwarancji czy rekojmi na systemy lub
zastosowania, w ktérych wykorzystywane sg nasze
produkty. Niniejsze opracowanie nie stanowi podstawy
do zwolnienia od zastrzezen patentowych ani zadnych

innych praw witasnosci przemystowej i intelektualnej.



Strona WWW Literatura

Aktualne informacje nt. produktéw izolacji termicznej Po przestaniu danych adresowych mozemy przesta¢
STYROFOAM znajduja sie na stronie rowniez nastepujace broszury:
www.styrofoam.pl ») lzolacja $cian piwnic, Izolacja podiog

»)  Izolacja mostkoéw termicznych, cokotdw i $cian
») Izolacja budynkéw rolniczych

»») Izolacja dachow stromych

») Informacje ogdlne, Dane techniczne

Fax: (0-22) 833 21 19

Dystrybucja:

Dow Polska Sp. z o.0.
ul. Domaniewska 50 A
02-672 Warszawa

www.styrofoam.pl

™ Znak towarowy — The Dow Chemical Company ("DOW") i przedsiebiorstw stowarzyszonych. 291-40138-0407



